ETTEVOTLIKU KOOLI RAKENDUSKOOLITUSE PRAKTILINE TOO

Projekt- Loodusainete Oppepaev 8.klassidele Neerutis

Oppeained: fiiiisika, keemia, bioloogia, geograafia

Klass: 8. klassid (8a, 8b, 8c ja 8d klassid)

Kaks 8. klassi korraga iihel pdeval

Eesmiirk:

Antud projekti eesmirk on, et Opilased koostddd tehes lahendaksid erinevaid loodusteaduslikke praktilisi
iilesandeid, kasutades loovust, ettevotlikkust, materjali otsimise oskust ja varem Opitud teadmisi.

Opiviljundid:
Opilane:

e Teeb koostddd kaasdpilastega.

e MJddab voi méaidrab lébitud teepikkuse ja enda keskmise kiiruse.

e Mirkab ja paneb kirja looduses erinevaid litkumisi ja oskab neid iseloomustada.

e Opilane, teab kuidas erinevate meetodiga tuld teha. Opilane teab, et hddrdudes kehad soojenevad ja

see on iiks voimalus tuletegemiseks.

e Opilane teab, et elektrivoolu toimel suure takistusega elektrit juhtivad kehad (foolium, metallid

pesukdsn) soojenevad ja seda saab kasutada tule tegemiseks.

e Opilane saab teada, et kumerliitsed koondavad piikesevalguse iihte punkti ja selle abil on vdimalik
tuld stitidata. Teab, et kumerldétsed on plussprillides, binoklis ja seda on vdimalik teha ka
veepudelist voi veega tdidetud labipaistvast kilekotist/kondoomist.

Opilane oskab looduses tuld kustutada veega vdi liiva tule peale pannes.

Opilane teab erinevaid ilmastikunéhtuseid.

Opilane teab, kuidas médrata pilvisust ja pilvede liike.

Opilane oskab miirata tuule suunda tuulelipu abil ja mddta termomeetri abil Shutemperatuuri.
Opilane oskab vaatlus- ja mddtmistulemusi seostada teiste andmetega.

Opilane mdistab hapete ja aluste vastandlikkust (vdimet teineteist neutraliseerida). Samuti oskab
Opilane hinnata lahuse happelisust, aluselisust voi neutraalsust lahuse pH védrtuse jérgi ja méiérab
indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne, happeline voi aluseline).

e Opilane oskab valmistada lahust, toob niiteid lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning selgitab
lahuste tdhtsust looduses. Samuti seostab lahuse happelisi omadusi H+ -ioonide ja aluselisi omadusi
OH- -i0oonide esinemisega lahuses.

Oppepieva kirjeldus:

Uhel péeval osaleb korraga 2 klassi. Opilased jagatakse umbes neljaliikmelistesse riithmadesse. Iga riihm
saab kiirkoitja, mille vahel on litkumisgraafik, kaart ja juhend, kus on kirjas iilesanded, mida nad peavad
tditma kogu pédeva jooksul (Lisa 1) ja iilesande mida peavad lahendama teatud dpipunktides (Lisa 2, Lisa 3,
Lisa 4). (Biloogia dpipunkti juhendid on hetkel puudu, kuna nemad ei osalenud koolitusel ja pole veel
joudnud juhendeid valmis teha).

Opilased hakkavad liikkuma vastavalt lilkumisgraafikule, orinteeruvad kaardi ja kompassi abil. Iga rithm kiib
viies Opipunktis (kus on abistajaks juhendaja) ja tdidavad lisaks iseseisvalt iilesandeid juhendite abil.

Praktilise to6 koostajad: Kadrina Keskkooli loodusainete dpetajad: Alis Miinter, Raimo Maasik, Liina
Leinmets, Kirsti Kasemets, (Siret Pung, Maarja Pdder, ei osalenud ettevotliku kooli rakenduskoolitusel).



Kasutatud allikad:

o P.Karu, E.Saar. Loodusainete dppepéev 7. klassile Tallinna Reaalkooli néitel

Tagasisidest selgunud mdtted edasi tegutsemiseks: puuduvad, kuna projekti viime 14bi alles mai 15pus.


https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1140/1201/1001/VV1_lisa4.pdf

Lisa 1
Loodusainete oppepéev 8.klassidele Neerutis

Riihmaliikmed: Stardiaeg:
Loppaeg:

Kontrollige, kas teil on olemas koik vajalik:
e kirjutusalus
kirjutusvahend
kiirkoitja Opipunktide téolehtedega ja liikumisgraatikuga
kompass
vesi/muu jook
kaart
telefon (milles on vihemalt {ihe kaasasoleva dpetaja number)

—

? (Bioloogia iildised iil. puudu)

2. ?

3. Arvuta Oppekidigu keskmine liikumiskiirus.
a. Arvuta liikkumise kestus:
b. Labitud teepikkus:

4. Arvuta litkumiskiirus m/s; km/h.

5. Millist litkumist dppekdigu ajal mérkate? (kes voi mis liikus)

Kes/mis liikus? Mis oli litkumapanevaks jouks? Iseloomusta liikumist
(tihtlane, ebaiihtlane litkumine,
sirgjooneline/kdverjooneline jne)

Tagasiside:

1. Andke tagasisidet tervele oOppepdevale: positiivsed kiiljed (3 voi rohkem), ettepanekud edaspidiseks
jne.

2. Mis hinde paneksite endale dppepdeval tegutsemise kohta: kas 3/4/5 ............. (aktiivsus,
suutlikkus, oskused, tegutsemise otstarbekus jms). PGhjendage lithidalt hinnet.



Lisa 2
Oueséppetund- Tule tegemine ilma tikkudeta ja tule ohutu kustutamine looduses

olemasolevate vahenditega

Oppeaine(d): Fiiiisika, loodusdpetus

Klass: 8. klass voi 9. klass

Teema: Tule tegemine, kumerldétsed, elektrivoolu toimel soojenemine, hdordumise toimel soojenemine

Eesmiirk:

Opilaste eesmirk on koostdos iiksteisega loovalt ja leidlikult, leida erinevate vahendite seast need, millega
looduses tuld teha, kui tavapirased siititamisvahendid puuduvad. Tdidavad selle kohta todlehe (Lisa 2.1).
Lisaks oskavad pdrast ohutult tuld kustutada ja seletada, miks tuli valitud meetodil kustus ja miks tuleb 15ke
alati parast lahkumist kustutada.

Tookaik:

Opilasele on maha pandud palju erinevaid vahendeid, millega on vdimalik looduses tuld teha, ilma tikkude
vo1 vilgumihklita.

Vahendid, mis Opilastele on antud kasutada: kumerlditsed (plussprillid/binokkel/kondoom ja vesi, millest
saab kumerlditse teha) patarei, foolium, metallist pesukdsn, puupulk, nor, kasetoht, kuivanud kulu/hein,
vatt, tampoonid, vesi, veepudel, tulekivi.

Opetaja on punktis juhendaja ja kui dpilased on raskustes, saab ta neid juhendada ja anda vihjeid. Opetaja
radgib 10puks, et kdikide vahenditega on voimalik tuld teha. Ta palub dpilastel veel ideid genereerida. Kui
opilased ei tule nende peale, siis Opetaja seletab need lahti ja voimalusel demonstreerib koiki tule tegemise
meetodeid.

Loimingu kohad:

Kumerlditse kasutamine tuletegemiseks - plussprillid on kumerlédétsed ja neid kasutatakse liihindgevuse
parandamiseks - bioloogia

Tulekivi- ranikivi - keemia ja geograafia

Tulekustutamisel on vaja korge temperatuur maha jahutada voi pdlevaine likvideerida voi peatada hapniku
juurdepdds — keemia

Opiviljundid:

Opilane, teab kuidas erinevate meetodiga tuld teha. Opilane teab, et hodrdudes kehad soojenevad ja see on
iiks voimalus tuletegemiseks.

Opilane teab, et elektrivoolu toimel suure takistusega elektrit juhtivad kehad (foolium, metallid, pesukésn)
soojenevad ja seda saab kasutada tule tegemiseks.

Opilane saab teada, et kumerliitsed koondavad piikesevalguse iihte punkti ja selle abil on vdimalik tuld
stiidata. Teab, et kumerldétsed on plussprillides, binoklis ja neid on vdimalik teha ka veepudelist, v3i veega
taidetud labipaistvast kilekotist/kondoomist.

Opilane oskab looduses tuld kustutada veega vdi liiva tule peale valades.

Kasutatud allikad:
e https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1140/1201/1001/VV1 lisad.pdf#

Koostaja: Alis Miinter, Kadrina Keskkool

Tagasisidest selgunud motted edasi tegutsemiseks: puuduvad, kuna Opipunkt viiakse ldbi maikuus
loodusainete dppepéeval 8. klassidele Neerutis


https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1140/1201/1001/VV1_lisa4.pdf

Lisa 2.1.

Tooleht - Tuletegemine Nimed:

1. Teil on kasutada erinevad vahendid. Palun piiiia nende abil ohutult teha tuld.
(NB! Kasutada ei vdi tikke voi véilgumihklit.)
2. Pane kirja, mis vahendid valisid ja miks just need?

3. Seleta, miks nii tekib tuli.

4. Pange kirja, kas suutsite tule tekitada valitud meetodiga. Kui ei siis mis vois olla pohjus, et tuli ei ldinud
pOlema?

5. Proovige vihemalt {ihte viisi veel, kuidas tuld teha. Pange kirja, mis vahendid valisite, ja seletage, miks
tuli nii peaks tekkima.

6. Palun kustuta niiiid tuli.
7. Kirjelda, mida selleks tegite. Miks tuli kustus?

8. Miks looduses ei tohi jétta I0ket jéarelevalveta ja tuleb lahkudes see korralikult kustutada?



Lisa 3

Ouesdppetund - Ilmavaatlused

Oppeaine(d): geograafia
Klass: 8. klass vo1 9. klass
Teema: Ilmavaatlused

Eesmirk:

Opilaste eesmirk on koostods iiksteisega loovalt ja leidlikult, leida erinevate vahendite seast need, mille abil
valmistada tuulelippu. Samuti dppida kasutama tuulelipu, termomeetri kasutamisoskust. Selgeks saada,
kuidas méirata silmamdddulisel vaatlusel pilvisust. Oppida internetis leiduva materjali abil méirama pilvede
liiki. Lisaks peaksid dpilased suutma enda saadud andmeid pérast vorrelda Riigi [Imateenistuse omadega.

Tookaik:
Opilasele on maha pandud palju vahendeid, millega on vdimalik valmistada tuulelipp.

Vahendid, mida opilased kasutavad tuulelipu valmistamiseks - erinevast materjalist pulgad ja nodrid-kiled.
Lisaks termomeetrid - digitaalne ja 2 mittedigitaalset, mobiiltelefon. Opilastele on abiks todleht (Lisa 3.1),
mille nad kohapeal tdidavad.

Opetaja on punktis juhendaja ja kui dpilased on raskustes, saab ta neid juhendada ja anda vihjeid.
Loimingu kohad:
Tuulekiirus ja pilvisus — fiilisika.

Opiviljundid:

Opilane teab erinevaid ilmastikunihtuseid.
Opilane teab, kuidas mérata pilvisust ja pilvede liike.
Opilane oskab méérata tuule suunda tuulelipu abil ja mddta termomeetri abil Shutemperatuuri.

Opilane oskab vaatlus- ja mddtmistulemusi seostada teiste andmetega.

Kasutatud allikad:

e https://www.muuseum.ut.ee/vvilm/pilveduus.htm
e https://www.ilmateenistus.ee/asukoha-prognoos/

Koostaja: Kirsti Kasemets Kadrina Keskkool

Tagasisidest selgunud motted edasi tegutsemiseks: puuduvad, kuna Opipunkt viiakse ldbi maikuus
loodusainete Oppepéeval 8. klassidele Neerutis.


https://www.muuseum.ut.ee/vvilm/pilveduus.htm
https://www.ilmateenistus.ee/asukoha-prognoos/

Lisa 3.1

Tooleht- Ilmastikuvaatlused Nimed:

Soojenduseks

Milliseid ilmastikuniitajaid te teate?

Ilmastikunihtused

Ilmastikunédhtusteks voivad olla vihm, udu, uduvine, rahe, dike, jdide.

Kas praegu esineb moni ilmastikunihtus Neerutis? Kui, siis milline?

Pilvede méidramine

Mairake pilvisus kiimnepalliskaalas, kus 0 on pilvitu taevas ja 10 palli lauspilvisus. Iga rithmaliige médarab
esialgu iseseisvalt pilvisuse taseme, seejdrel arutage koos lébi, kui pilvine on antud hetkel taevas.

Pilvede liigid -

On olemas palju pilvelitke. Mairake koos iiksteisega 14bi arutades, millised pilved on praegu taevas! Pilvede
klassifikatsiooni leiad internetist:

https://www.muuseum.ut.ee/vvilm/pilveduus.htm

Tuule suund

Valmistage etteantud vahendite abil tuulelipp. Teostage valminud tuulelipuga vihemalt kolm mddtmist.
Suundade madramiseks kasutage kaardi ja telefonikompassi abi (leiad appide hulgast).

MoOOtmine 1 .oooovvvveveveveeeeeeenenannn..
MOOtMINE 2 coovvvvveveveeieeeeeeeeeanne.

MOOIMINE 3 oo


https://www.muuseum.ut.ee/vvilm/pilveduus.htm

Oigeks suunaks on kdigil mddtmistel enim esinev tuulesuund. Mirkige tuule suund joonisele.

Temperatuur

Temperatuuri saab mdota erinevate termomeetritega. Praeguses to0s saab kasutada digitaalset ja kahte
mittedigitaalset termomeetrit. Vaadake koikide néitusid. Kas on erinevusi? Mis on keskmine dhutemperatuur
dues? Uuri vilja, miks tuleb temperatuuri modtmisi teha varjulises paigas.

Digitaalne .......ccceeeeiiieiiiieiee e
Mittedigitaalne 1 .......ccooceevivieniiiinienieeeeee
Mittedigitaalne 2 .........cocceveriiniiiiniineeeneereee

KESKIMINE oo

Lopetuseks - ilmavaatluste tulemuste vordlemine asukohapohise ilmaennustusega

Vorrelge tina saadud (vaadeldud, mdddetud) ilmastikuandmeid asukohapdhise ilmaennustusega.

https://www.ilmateenistus.ee/asukoha-prognoos/

Kas tulemused on sarnased. Kui ei, siis millised on erinevused?


https://www.ilmateenistus.ee/asukoha-prognoos/

Lisa 4. Ouesdppe tund - Lahuste pH

Oppeained: keemia, geograafia, loodusdpetus, bioloogia
Klass: 8. ja 9. klass

Teema - lahuste pH, elukeskkond

Eesmiirk: Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid késitledes ilmnevad abstraktsete teadusfaktide ja
-teooriate igapdevaelulised viljundid. Koos sellega saadakse iilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest
ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja ettevotetest. Ettevotlikkuspddevuse arengut toetab
uurimuslik késitlus, kus siisteemselt plaanitakse katseid ja vaatlusi ning analiilisitakse tulemusi. Téhtsal
kohal on keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine ja piddevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike
seisukohtade arvestavad sotsiaalseid aspekte.

Too kaik:
Opilased tutvuvad todlehel (Lisa 4.1) toodud teabega, meenutavad pH-skaalat, aluselisust ja happelisust.

Seejérel joonistavad nad ka ise pH-skaala ning lisavad sellele igapdevaelust tuntud lahuseid.

Siis valmistavad nad ise moned lahused (sidrunimahl, mullalahus, seebivesi, C-vitamiini lahus) ning
analiiisivad neid koos teiste valmis lahustega (Fanta, karboniseeritud vesi). Saadud tulemused kantakse
samuti pH-skaalale.

Viimases iilesandes seostatakse elukeskkonna pH elutingimustega. Selleks otsitakse vajadusel abi internetist.
Loimig:
Mullalahuse pH - geograafia

Mis mojutab elukeskkonna happelisust - keemia ja bioloogia

Opiviljundid:

Opilane mdistab hapete ja aluste vastandlikkust (vdimet teineteist neutraliseerida). Samuti oskab dpilane
hinnata lahuse happelisust, aluselisust voi neutraalsust lahuse pH viirtuse jérgi ja miédrab indikaatoriga
keskkonda lahuses (neutraalne, happeline voi aluseline).

Opilane oskab valmistada lahust, toob niiteid lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste
tédhtsust looduses. Samuti seostab lahuse happelisi omadusi H+ -ioonide ja aluselisi omadusi OH— -ioonide
esinemisega lahuses.

Koostaja: Liina Leinmets, Kadrina Keskkool

Tagasisidest selgunud motted edasi tegutsemiseks: puuduvad, kuna Opipunkt viiakse ldbi maikuus
loodusainete Oppepieval 8. klassidele Neerutis.



Lisa 4.1
Tooleht. Lahuste pH

Ainete pH-ga puutume igapéevaelus tihti kokku. Hea on teada, kuidas toimida tugevamate aluste ja hapetega
kokkupuutel voi toitumisel. Nimelt on happeliste toitude ja jookide pidev tarvitamine kahjulik meie
luustikule ja seedesiisteemile. Happed vdtavad luudest dra mineraalained ning kuna meie mao keskkond on
happeline, siis voivad seal tekkida maohaavandid. Seega on happelisuse ja aluselisuse tundmine kasulik.
Lahuse pH néditab, kui happelise vo0i aluselise keskkonnaga on tegemist. pH skaala on nullist kuni
neljateistkiimneni (vt joonist). Skaala vdib jagada iildiselt kolmeks osaks. Esimene osa, mis jddb alla
seitsme, on happeline. Ule seitsme on tegemist aluselise lahusega ning keskele, seitsme lihedale, j4ib
neutraalne ala.

Vastavalt selgitusele, saame iseloomustada lahuste pH-d jargmiselt: pH<7 (happeline), pH >7 (aluseline),
pH~7 (neutraalne). Viga tipse arvulise pH saab méérata elektroonilise pH-meetriga, veidi ebatdpsema arvu
saab universaalindikaatorlahusega voi —paberiga.

Happeline Neutraalne Aluseline
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
10" 107 10 107 10° 10 1013

H* kontsentratsioon

Lahuse pH viljendab vesinikioonide kontsentratsiooni lahuses. Mida rohkem on vesinikioone (H") lahuses,
seda happelisem on lahus ja mida rohkem hiidroksiidioone (OH") ja vihem vesinikioone, seda aluselisem on
lahus.

Lahenda jérgnevad iilesanded eraldi lehele (lisa sinna ka rithmaliikmete nimed):

Ulesanne 1. Joonistage paberile pH-skaala ning tehke dige koha peale joonistus koos nimetusega jiargmistest
ndidetest:

a) Coca-Cola pH~3,50.

b) Kibuvitsatee pH~2,98.

c¢) Vihmavesi pH~5,5.

d) Kétepesuseep pH~7,5.

e) Pesupulber pH~10.

f) Torusiil pH~12.



Ulesanne 2. Teile on antud kuus erinevat lahust (vdi nende valmistamiseks vajalikud
materjalid). Modtke antud lahuste pH, kirjutage see eraldi vidlja ning kandke iilesandes 1
joonistatud skaalale digesse kohta.

Modddetavad lahused:

Sidrunimahl, karboniseeritud vesi, Fanta, seebivesi, looduslik vesi, C-vitamiini lahus,
mullalahus.

Ulesanne 3. Elusorganismidele on keskkonna pH viga oluline. Sellepérast on nii akvaariumis
kui ka looduslikes veekogudes oluline niitaja vee pH tase. Otsi infot ja vasta kirjalikult:
a) Mis on need tegurid, mis tostavad vdi langetavad akvaariumis voi jarves pH taset?
b) Selgitage, miks on pH tase akvaariumis vdi jarves 60sel kdrgem ja pdeval madalam?
c) Millises Eesti elukoosluses on veeloomade ja -taimede elukeskkond tavalisest
happelisem?



